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Breve descripcion

La propuesta consistid en el desarrollo guiado de un detector de emociones utilizando
Python, vision artificial e inteligencia artificial aplicada. Los y las estudiantes trabajaron
con procesamiento digital de imagenes en tiempo real mediante una camara web y
librerias de reconocimiento facial y analisis emocional. La experiencia permitié abordar
contenidos vinculados al procesamiento digital de imagenes, captura y analisis

de frames, inteligencia artificial, reconocimiento facial y optimizacién computacional.
Los y las estudiantesr ealizaron pruebas sobre diferentes emociones detectadas por el
sistema y analizaron las posibilidades y limitaciones del reconocimiento automatico de
expresiones humanas.

La practica integr6 conocimientos de programacion, electronica e informatica,
promoviendo el aprendizaje activo mediante una experiencia concreta y significativa
vinculada a tecnologias actuales de inteligencia artificial. Asimismo, la propuesta
permitio abordar aspectos relacionados con el bienestar socioemocional, ya que el
reconocimiento de emociones habilitd espacios de reflexion sobre expresiones
emocionales, comunicacion no verbal y vinculos entre tecnologia y emociones
humanas. También promovid el uso critico y responsable de herramientas de
inteligencia artificial dentro del campo de la educacion digital.

Situacion inicial

La practica surgio a partir de la necesidad de acercar a los y las estudiantes contenidos
de procesamiento digital de imagenes desde una propuesta aplicada y cercana a
tecnologias que actualmente forman parte de su vida cotidiana. Se observo que gran
parte del grupo conocia herramientas de IA desde el rol de usuarios, pero desconocia
los procesos técnicos involucrados en el reconocimiento de imagenes y emociones. A
partir de este diagndstico, se disend una experiencia que permitiera trabajar
programacion e IA desde un enfoque practico, experimental y colaborativo. También se
buscé aumentar la motivacion y la participacion mediante una actividad que implicara
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la interaccidén en tiempo real con la camara y el analisis automatico de expresiones
faciales. Se identific6 ademas la necesidad de generar propuestas pedagobgicas que
conectaran los contenidos técnicos con problematicas y tecnologias presentes en la
vida cotidiana de los y las estudiantes. El uso de IA aplicada al reconocimiento
emocional permitio vincular contenidos de Educacion Digital con aspectos relacionados
a Bienestar Socioemocional y la interaccion humano-maquina.

Durante la implementacion de la practica surgieron dificultades relacionadas con el
rendimiento de algunos equipos disponibles en la escuela. Esta situacion llevo a
incorporar estrategias de optimizacién, como la reduccién de la resolucion de las
imagenes y el analisis parcial de cuadros, permitiendo garantizar el funcionamiento de
la aplicacion incluso en computadoras de bajos recursos. Lejos de representar un
obstaculo, este imprevisto se convirti6 en una oportunidad para trabajar con los
estudiantes la resoluciéon de problemas reales de implementacion tecnolégica.

Propositos

La propuesta tuvo como proposito acercar a los y las estudiantes al procesamiento
digital de imagenes y a la inteligencia artificial mediante una experiencia practica,
significativa y contextualizada. Se buscé generar condiciones para que los contenidos
de la materia pudieran abordarse a partir de una aplicacion concreta, favoreciendo el
aprendizaje activo, la experimentacion y el trabajo colaborativo. Asimismo, se procurd
integrar conocimientos de programacion, vision artificial y procesamiento digital de
imagenes con tecnologias presentes en la vida cotidiana, promoviendo una mirada
critica sobre sus alcances, limitaciones e implicancias éticas. Finalmente, la experiencia
se orientd a fortalecer la educacion digital, propiciando el desarrollo de una ciudadania
digital responsable mediante espacios de reflexion sobre el uso de la inteligencia
artificial y su impacto en la sociedad.

Objetivos

- Comprender los principios basicos del procesamiento digital de imagenes y su
aplicacion en sistemas de reconocimiento emocional mediante inteligencia
artificial.

- Implementar y realizar modificaciones sobre una aplicacion basica desarrollada
en Python, utilizando librerias especificas para el procesamiento digital de
imagenes.

- Analizar el funcionamiento, los resultados y las limitaciones de un sistema de
reconocimiento emocional basado en inteligencia artificial.

- Aplicar estrategias de resolucion de problemas para optimizar el funcionamiento
de la aplicacion frente a limitaciones técnicas de hardware y software.
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- Trabajar colaborativamente en las instancias de prueba, analisis y mejora de la
aplicacion, compartiendo observaciones y propuestas de solucion.

- Reflexionar criticamente sobre las implicancias éticas, los posibles sesgos y el
uso responsable de tecnologias basadas en inteligencia artificial y reconocimiento
facial.

Capacidades

La propuesta permitié desarrollar autonomia para aprender mediante la exploracion,
modificacién y prueba del codigo fuente. También se trabajo la resolucidon de problemas
a partir de errores de programacion, dificultades técnicas y limitaciones de hardware
presentes durante el desarrollo de la experiencia. Se promovio el pensamiento reflexivo
y critico al analizar el funcionamiento de los sistemas de inteligencia artificial, sus
limitaciones y la posibilidad de errores o sesgos en el reconocimiento emocional
automatizado. La comunicacién estuvo presente en las instancias de intercambio
grupal, explicacion de resultados y analisis de las pruebas realizadas. Asimismo, se
promovio el compromiso y la colaboracion mediante actividades de observacion,
prueba y mejora de la aplicacion, donde los y las estudiantes compartieron hipoétesis,
dificultades técnicas y posibles soluciones.

Destinatarios

La experiencia estuvo destinada a estudiantes de sexto ano de escuela secundaria
técnica de la especialidad electrénica, en el espacio curricular Procesamiento Digital de
Imageny Sonido.

Contenidos

La experiencia permitid abordar contenidos previstos en el programa de la unidad
curricular Procesamiento Digital de Imagen y Sonido, entre ellos:

-Procesamiento digital de imagenes.

-Formacioén de una imagen electronica a partir de una imagen optica.

-Sensores de imagen (CCD y CMQOS).

-Pixeles y resolucion de imagenes digitales.

-Capturay procesamiento de imagenes digitales.

-Conceptos de cuadro (frame) y secuencia de imagenes.

-Representacion digital de laimagen.

-Relacioén entre resolucion, cantidad de informacién y rendimiento del procesamiento.
-Interaccion entre dispositivos de captura y procesamiento de imagenes digitales.
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Como contenidos complementarios, la propuesta incorpord nociones de vision artificial
e inteligencia artificial aplicadas al reconocimiento facial y emocional mediante Pythony
librerias especificas para el analisis de imagenes en tiempo real. Asimismo, se promovio
la reflexion sobre las posibilidades, limitaciones, sesgos e implicancias éticas del uso de
estas tecnologias, fortaleciendo la educacion digital y el desarrollo de una ciudadania
digital critica y responsable.

Otros actores

La experiencia se desarrolld con un unico grupo de estudiantes del espacio curricular
Procesamiento Digital de Imagen y Sonido, sin la participacion directa de otros actores
institucionales. Durante la etapa de planificacion se realizaron intercambios informales
con docentes de areas afines, orientados a compartir opiniones sobre aspectos
técnicos de la implementacion, como la instalacion de librerias y el rendimiento de la
aplicacion. Sin embargo, la practica fue disenada, desarrollada y evaluada integramente
dentro de este espacio curricular.

Secuencia didactica
INTRODUCCION Y PROBLEMATIZACION (UNA CLASE)

La experiencia comenzo con una presentacion introductoria sobre inteligencia artificial,
vision artificial y reconocimiento facial. Se recuperaron conocimientos previos
vinculados al procesamiento digital de imagenes y se analizaron ejemplos cotidianos de
uso de inteligencia artificial en dispositivos moviles, redes sociales y sistemas de
seguridad. Posteriormente, se propuso una instancia de intercambio grupal orientada a
reflexionar acerca de como las computadoras pueden interpretar imagenes y reconocer
emociones humanas. Se trabajo sobre hipoétesis iniciales relacionadas con el
funcionamiento de estos sistemas y se presentaron los criterios con los que seria
evaluado el proceso de trabajo, promoviendo que los y las estudiantes conocieran
desde el inicio los objetivos de la propuesta.

ANALISIS DEL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA (UNA CLASE)

Se presentd el entorno de programacion en Python y las librerias utilizadas para el
reconocimiento facial y el analisis emocional. EI docente explicod el funcionamiento
general del codigo fuente y de cada uno de sus bloques principales, analizando la
captura de video mediante camara web, el procesamiento de frames, el reconocimiento
facial y la deteccidn de emociones. También se abordod la relacion entre la resolucion de
imagen, la cantidad de cuadros procesados y el rendimiento de la aplicacion, vinculando
estos aspectos con los contenidos de Procesamiento Digital de Imagen y Sonido.

DESARROLLO GUIADO DE LA PRACTICA (DOS CLASES)

El docente proporciono el codigo base de la aplicacion y orienté su implementacion

escuelade
maesiros




Buenos
Aires
Ciudad

paso a paso. El trabajo se desarrollé en pequenos grupos, favoreciendo el intercambio
de ideas y la resolucion colaborativa de las dificultades que fueron apareciendo. Los y
las estudiantes ejecutaron el programa, analizaron su funcionamiento, realizaron
modificaciones sencillas sobre algunos parametros y observaron el comportamiento del
sistema frente a distintas expresiones faciales. Posteriormente, compararon los
resultados obtenidos entre los diferentes grupos, registrando qué emociones eran
detectadas con mayor 0 menor precision y en qué situaciones aparecian errores de
reconocimiento. Durante toda esta etapa, el docente realizd intervenciones
permanentes, acompafnando el proceso mediante preguntas orientadoras,
observaciones y devoluciones que permitieron ajustar las actividades y retroalimentar
los aprendizajes.

RESOLUCION DE PROBLEMAS Y OPTIMIZACION (UNA CLASE)

Durante las pruebas surgieron dificultades relacionadas con el rendimiento de algunos
equipos escolares. A partir de ello se trabajo sobre estrategias de optimizacion del
programa, como la reduccion de la resolucion de las imagenes y el procesamiento
parcial de cuadros para mejorar el desempeno de la aplicacion en computadoras con
recursos limitados. Cada grupo puso a prueba distintas alternativas, compard
resultados y compartid las soluciones encontradas, favoreciendo el analisis
colaborativo y la toma de decisiones fundamentadas.

REFLEXION CRITICA Y ANALISIS ETICO (1 CLASE)

En una instancia posterior se desarrollé un espacio de reflexion acerca de los alcances,
limitaciones y posibles implicancias éticas del reconocimiento facial y emocional
mediante inteligencia artificial. Se analizaron ejemplos de uso cotidiano de estas
tecnologias y se debatid sobre privacidad, sesgos algoritmicos, confiabilidad de los
sistemas y uso responsable de datos biométricos. Ademas, se trabajo con casos reales
donde los algoritmos presentaban dificultades de reconocimiento segun las
condiciones de iluminacion, determinadas expresiones faciales o distintos contextos
culturales. Finalmente, se promovio una reflexion sobre la relacion entre las emociones,
la comunicacidon no verbal y el bienestar socioemocional, analizando las diferencias
entre las emociones reales de las personas y la interpretacion realizada por un sistema
automatizado, reconociendo las limitaciones actuales de la inteligencia artificial para
comprender la complejidad del comportamiento humano.

CIERRE Y SOCIALIZACION (UNA CLASE)

Como cierre de la experiencia, cada grupo realizd una puesta en comun de los
resultados obtenidos, compartiendo las dificultades encontradas, las soluciones
implementadas y las mejoras que propondrian para futuras versiones del programa. Se
recuperaron los contenidos trabajados y se promovio una reflexion final sobre la relacion
entre tecnologia, emociones y sociedad.

Como instancia final de evaluacion formativa, los grupos completaron un instrumento
de autoevaluacion donde reflexionaron sobre los aprendizajes alcanzados, las
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dificultades encontradas durante el desarrollo de la actividad, el funcionamiento de los
sistemas de inteligencia artificial y las posibles mejoras del proyecto. Estas
producciones fueron utilizadas como insumo para la retroalimentacion y permitieron
recuperar la mirada de los propios estudiantes sobre su proceso de aprendizaje.

Como evidencias de la experiencia se conservaron registros fotograficos del desarrollo
de las actividades en el aula, los instrumentos de autoevaluacion completados por los
grupos, las pruebas realizadas sobre la aplicacion y las modificaciones implementadas
durante el proceso de optimizacion. La propuesta resulta transferible a otros espacios
curriculares vinculados a programacion, informatica y educacion digital, pudiendo
adaptarse a distintos niveles educativos y a la disponibilidad tecnolégica de cada
institucion.

Evaluacion

La evaluaciéon se desarroll6 de manera continua y formativa, considerando tanto el
proceso de aprendizaje como la participacion de los estudiantes. Desde el inicio de la
propuesta se compartieron los criterios de evaluacion, orientando el trabajo durante las
distintas etapas de la experiencia. A lo largo de las actividades el docente realizod
observaciones, intervenciones y devoluciones que permitieron retroalimentar los
aprendizajes y realizar ajustes cuando fue necesario. Se evalud la comprension de los
conceptos trabajados, la aplicacion de herramientas de programacion y procesamiento
digital de imagenes, la resolucion de problemas, el trabajo colaborativo y la capacidad
de analizar criticamente el funcionamiento, las limitaciones y los posibles sesgos de la
inteligencia artificial. Como instrumentos se utilizaron una lista de cotejo, la observacion
directa, registros de participacion, analisis de las producciones, puesta en comuny una
autoevaluacion.
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