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Breve descripcion

En este proyecto se propuso articular desde Ciencias Naturales los conceptos de
la electricidad y el magnetismo con el area de Tecnologias, Diseno vy
Programacion, ya que los contenidos se proponen en los Disefios Curriculares de
ambas areas. Es por ello, que desde las Ciencias se trabajaron las ideas y
conceptos y desde Tecnologias, Diseno y Programacion se llevaron a cabo la
construccion de los circuitos eléctricos, cerebros magicos y el juego de la
operacion; teniendo como objetivo que los estudiantes puedan aprender
nociones de electricidad y magnetismo desde el disefho de experiencias y su
implementacion. Desde Educacion Digital, se busco trabajar de la misma
modalidad, utilizando programacion en Microbit y las maquetas de los juegos
“Operacion” y “Cerebro magico”.

Situacion inicial

Lo que motivo este diseno fue que los alumnos pudieran trabajar un mismo
contenido de manera transversal. Ellos y ellas disefiaron sus propios dispositivos.
Otro de los motivos de la articulacion fue la conmemoracion del Centenario de la
escuela, por lo cual también se decidid realizar una secuencia que relacionara
varias areas y en el cual se trabajara en conjunto. Cada profesor y profesora trabajo
un contenido desde su espacio. Por ejemplo, la electricidad convoca a los
alumnos a construir y disefar un circuito, probar con qué elementos funciona y
con cuales no.

La eleccion del tema o contenido de |la secuencia se eligid teniendo en cuenta los
contenidos del grado, los de las areas que podian articularse y los del Centenario
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de la escuela y el nombre de la misma, "Félix de Azara". Durante los festejos del
Centenario se realizaron varias actividades y se presentaron diversos trabajos
como “Los juegos matematicos”, realizados con material reciclable. Se tratd de
una experiencia inmersiva con proyectores holograficos, linea de tiempo, mural
fotografico, museo, ambientes acuaticos, etc.

Objetivos
e Promover la indagacion y la experimentacion,
e Favorecer el pensamiento critico y la comparacion,
e FEstablecer relaciones con el entornoy la vida cotidiana,
e Desarrollar competencias en el uso de materiales y la construccién de

dispositivos,
e Construir conceptos cientificos a partir de la experiencia y articular con
otras areas del conocimiento.

Que el o la estudiante,

e Describa fendmenos electrostaticos y magnéticos de atraccion y repulsion
y los explique a partir de la presencia de materiales previamente cargados
eléctricamente o de imanes, respectivamente, cuya accion disminuye con
la distancia.

e Describa las partes fundamentales de un circuito eléctrico simple y
explique las condiciones necesarias y suficientes para su funcionamiento.

e Plantee preguntas investigables e hipotesis para explicar la conductividad
de diferentes materiales (metales, plasticos y ceramicos) al ser incluidos en
un circuito eléctrico simple.

e Explora y/o experimenta (con control de una de las variables) para poner a
prueba las hipotesis planteadas.

e Compare sus hipodtesis iniciales, en base a la interpretacion de datos e
informacioén, con el modelo cientifico escolar estudiado, para aceptarlas o
reformularlas, y elabore conclusiones.

e Reflexione y explicite lo aprendido sobre los materiales y su interaccion
frente a la electricidad y el magnetismo e identifique algunas de las
estrategias empleadas.

Contenidos
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e Fendmenos magnéticos y electrostaticos provocados por fuerzas que
actuan a distancia, reconociendo acciones de atraccion y de repulsion.
Similitudes y diferencias con fuerzas de contacto.

e Interacciones electrostaticas de atraccion y repulsion con materiales del
entorno cercano que han sido previamente frotados y cuya intensidad
cambia con la distancia. Similitudes y diferencias en las interacciones
cuando se utilizan imanes.

e Caracteristicas de los imanes con distintas intensidades
(independientemente de su tamano) y con la presencia siempre de los dos
polos, incluso al partirlos.

e Origen y obtencién de algunos materiales cotidianos que pueden
obtenerse de la naturaleza o derivados de elementos de ella, y aquellos que
son fabricados por el ser humano. Diferencia entre objetos y materiales.
Propiedades especificas de materiales metalicos, plasticos, ceramicos. La
relaciéon con sus usos v la sustentabilidad (en articulacidon con Educaciéon
Ambiental).

e Circuitos eléctricos simples elaborados con materiales y objetos cotidianos
(pilas, cables y lamparitas). Componentes basicos: generador, conductor,
disipador e interruptor. Condiciones de funcionamiento.

Destinatarios

Alumnos y alumnas de cuarto grado de escuela primaria comun.

Secuencia didactica

En una primera parte se trabajo la distincidon entre objeto y material, de qué estan
hechos los materiales y sus caracteristicas. Cada actividad planteada durd dos
bloques de 40 minutos. En ellas se planted la exploracion de los materiales y
luego la sistematizacion de los temas abordados. Alumnos y alumnas registraron
sus observaciones en cuadros de quintuple entrada y realizaron anotaciones en
sus carpetas. Los objetos y los materiales que pudieron manipular los alumnos
fueron: filtro de café, remera, papel, cartén, cucharas de metal y plastico, goma,
aluminio, resortes, banda elastica, madera y agua, entre otros. La docente
manipuld vidrio y ceramica. A continuacion, algunas consignas:

Distincion entre objeto y material

a) Leer estas dos situaciones y responder las preguntas:

Situacion 1. en una clase de Tecnologia estaban desarrollando la maqueta de un
sistema de desague. La docente les presentd a sus estudiantes tubos de plastico,
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de metal y de cartén para probar su funcionamiento con agua. ¢Estos tubos
pueden servir para conducir liquidos? ;Por qué?

Situacion 2: una biblioteca recibié una coleccidén grande de libros. Se contaba con
pedazos rectangulares de vidrio, cartdén prensado y madera con la idea de que
sirvieran de estantes. ;(Cuales de estos materiales son mas apropiados para armar
los estantes? ¢ Por qué?

b) Completar en un cuadro el nombre del objeto que se menciona en cada
situacion y de qué material esta hecho. Como vimos en la actividad anterior, los
objetos estan hechos de distintos materiales, pero también pueden estar hechos
de mas de un material. Observar los objetos y poner una cruz en uno o Mas
materiales segun corresponda.

Objetos: mate, tenedor, guitarra, botella.
Materiales: metal, madera, plastico, vidrio.

En una segunda parte, se lee informacion sobre la electricidad en la vida diaria. Se
realizan experiencias para reconocer las fuerzas electrostaticas y las cargas
eléctricas, utilizando materiales como globos, peines, pedazos de lana y tela,
pedazos de papel. Se disefan dispositivos sobre el circuito eléctrico simple y se
analiza qué materiales son conductores de la electricidad y cuales no, probando
con papeles, lapices, plastico, metales, etc. Por Ultimo, se trabaja sobre el sistema
de proteccidn eléctrica a través de la observacion de videos. Como en la parte
anterior, se realizan registros escritos.

EXPERIENCIA PARA RECONOCER FUERZAS ELECTROESTATICAS
Se divide al grado en cuatro grupos, con los siguientes materiales:

GRUPO 1. peine y pedazos de papel
Se pide que un integrante del grupo se peine el pelo varias veces y que luego
acerque el peine al papel. Otro registra lo que sucede en una hoja.

GRUPO 2: globo, pano o trozo de lana y pedacitos de papel

Se pide que un integrante frote el globo con un pano o trozo de lana y luego
acerque el globo a los pedacitos de papel. Otro integrante registra lo que sucede
en una hoja.

GRUPO 3: Dos globos y un pano o trozo de lana.

Se pide que un integrante frote el globo con un pano o trozo de lana mientras que
otro realiza la misma accién con un segundo globo. Otro integrante registrara lo
gue sucede en una hoja.
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GRUPO 4: globo, panoy pelo
Se pide que un integrante frote el globo con un panoy luego acerque el globo al
pelo de alguien. Otro integrante registra lo que sucede en una hoja.

Luego de realizar la experiencia se pide a cada grupo que comente qué sucedid
en cada caso. La docente registra en un afiche y en el pizarrén las conclusiones
de las experiencias. Se lee la pagina 375 de Yo amo aprender en Cuarto con el
objetivo de sistematizar lo observado en la experiencia.

En la tercera parte, se escuchan las ideas previas que traian los y las estudiantes,
se utilizan distintos imanes para comprobar las interaccion entre ellos y luego,
con otros materiales, se estudia como se componen los imanes y qué es el
magnetismo terrestre. Para ello, se realiza una experiencia y se completa un
cuadro en grupos: los y las estudiantes se dividen en grupos de hasta cuatro
miembros. Se anotan los materiales con los que cuentan (cuchara de plasticoy de
metal, |[dpiz de madera, papel y tornillo) y se apunta si cada uno es o no atraido
por el iman.

Otros actores

Participaron autoridades, ex alumnos, docentes, familias (en el festejo del
Centenario). También participaron la facilitadora pedagdgica digital y las docentes
de Tecnologia, Diseno y Programacion.

Evaluacion

Los criterios de evaluacion se relacionan con los objetivos, es decir, se propuso
evaluar si los y las estudiantes reflexionan y explicitan lo aprendido sobre los
materiales y su interaccion frente a la electricidad y el magnetismo, e identifican
algunas de las estrategias empleadas.

Se buscd comprobar que los y las estudiantes fueran capaces de dar cuenta, en el
caso del circuito eléctrico, de que se necesitan los cables para que conduzcan la
electricidad, las pilas para que prenda la lamparita, que algunos materiales son
conductores de la electricidad y otros son aislantes. Esto mismo puede
constatarse a través de la explicacion del funcionamiento del dispositivo que
construyeron los estudiantes para toda la comunidad educativa en la muestra del
Centenario de la escuela.



